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Ein Bauelement der Elektrotechnik, das in groBten 
Mengen gefertigt wird, sind Spulen verschiedenster 
Art, wie Widerstandsspulen, Relaisspulen, Induktions- 
spulen u. dgl. Diese Massenf ertigung macht geeignete 
5 Mefl- und Prufgerate erf orderlich, die von tmgeschnlten 
Kraft en bedient werden konnen und dabei ein mog- 
lichst rasches Messen ermoglichen, das nicht die Vor- 
teile einer Massenf ertigung wieder illusorisch macht. 
Bei der Messung von Widerstanden wird nach wie vor 

10 als geeignetstes MeBgerat die Wheatstonesche Brucke 
verwendet, fiir die Durchfuhrung von Messungen 
groBer Stiickzahlen jedoch zweckmaBig in einer Ab- 
wandlung als sogenannte ToleranzmeBbrucke. 
Die Widerstandswerte der zu fertigenden Spulen 

15 liegen in der Regel von vornherein fest, ebenso die 
zulassigen Toleranzen der Widerstande, die bei der 
Fertigung eingehalten werden mussen. Es kommt 



daher bei der Pruning von Spulen nicht darauf an, 
die absoluten Widerstandswerte derselben zu er- 
mitteln, was nur durch einen zeitraubenden Brucken- * 20 
abgleich ermoglicht werden kann, sondern darauf, 
festzustellen, ob der Widerstand innerhalb der ge- 
gebenen Toleranzgrenzen liegt. Wichtig ist dabei vor 
allem, daB die Toleranzgrenze gut erkennbar ist, d. h„ 
es muB ein scharfer Ubergang von *gut<r nach j>Aus- 25 
schuBff an der Toleranzgrenze verlangt werden. Bei 
den bekannten WiderstandsmeB brucken werden die 
Toleranzbereiche meist durch bestimmte Zeiger- 
ausschlage des MeBinstrumentes gekennzeichnet, d.h., 
die im Nullzweig vorhandene Stromstarke ist ein 30 
MaB fur die Widerstandsabweichung vom Sollwert. 
Der Nachteil einer solchen Toleranzanzeige besteht vor 
allem darin, daB verschiedene Toleranzen durch An- 
wendung verschiedener MeBspannungen oder durch ' 
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Bildung von Nebenschlussen zum Instrument her- 
gestellt werden mussen, wobei jeweils an den Toleranz- 
grenzen eine andere MeBempfindJichkeit auftritt. 
Die MeBempfindlichkeit ist auch vom MeBbereich 
5 abhangig und stimmt nur \iber einen kleinen MeB- 
bereich. Infolgedessen konnen derartige Toleranz- 
meflbrucken als Pruf gerat fur die Massenf ertigung den 
hierbei zu stellenden Anf orderungen nicht in dem ge- 
wunschten MaBe gerecht werden. 

io Es ist auch bereits.eine Prufeinrichtung fur elek- 
trische Schaltelemente mit vorgeschriebener Toleranz 
bekannt, die den Toleranzbereich durch Messung des 
unteren und des oberen Toleranzwertes eingrenzt und 
zu diesem Zwecke zwei entsprechend abgestimmte 

i 5 MeBbrucken vorsieht, aiif die abwechselnd bei der 
Durchfuhrung der beiden Messungen umgeschaltet 
wird. Obwohl diese Prufeinrichtung vorwiegend fur 
Massenprufungen insbesondere von Widerstanden 
gedacht ist, weist sie einige Nachteile auf, die vor 

20 allem der- in der modernen B etriebsmeB technik an- 
gestrebten Automatisierung . der Einstell- und Mefi- 
vorgange entgegenstehen. Eine solche laBt sich wirt- 
schaftlich nur durchfuhren, wenn moglichst wenige 
veranderliche Steuerelemente vorhanden sind. Zur 

25 Erfassung eines groBen MeBbereiches mit einer ein- 
zigen MeBanordnung sind jedoch, insbesondere zur 
Einstellung . der Vergleichswiderstande, viele Steuer- 
elemente, wie Schalter oder Relais, notwendig. Aus 
diesem Grunde ist die Verwendung zweier Briicken 

30 zur Prufung der beiden Grenzwerte mit ihrer ge- 
sonderten Einstellung der Wideretandsgrundwerte und 
der Toleranzabwddiung im Hinblick auf eine Automa- 
tisierung unzweckmaflig. 

* Welter ist ein ToleranzmeBgerat bekannt, das zwei 

35 Widerstande, von 4erien wahlweise einer als Vergleichs- 
widerstand zugeschaltet werden kann, enthalt. Der 
eine ist auf die obere und der andere auf die untere 
Toleranzgrenze eingestellt. Bei Einstellung auf einen 
anderen Sollwert miissen beide Vergleichswiderstande 

40 verandert werden, der eine nach oben und der andere 
nach uhten. Dabei muB die Differenz der beiden 
Widerstande im gleichen Verhaltnis zum Soilwider- 
stand bleiben, wenn die zulassige Toleranz .gleich- 
bleiben soli. Bei Veranderung der Toleranzgrenze 

45 mussen ebe nf alls beide Widerstande verandert werden, 
und zwar nicht nur in Abhangigkeit von dem ge- 
wunschten Prozentwert, sondern auch von dem Soll- 
wert, der gerade eingestellt ist. Bei Prufgeraten fur die 
Massenf ertigung ist es jedoch erforderhch, daB die 

5 o Umschaltung auf andere Betriebszustande moglichst" 
einf ach ist. Eine komplizierte Einstellung wurde nam- 
lich die Bedienung durch ungeschulte Rrafte unmogHch 
und bei automatiscber Umschaltung die Anlage kom- 
pliziert und aufwendig machen. 

55 Fur Prazisionsmessungen sind Briicken bekannt, bei 
denen zum Interpol! eren kleine Zusatzwiderstande vor- 
gesehen sind, welch e zwei benachbarten Briicken- 
zweigen wahlweise zugeschaltet werden konnen.' Der 
Vergleichswiderstand bleibt bei der Interpolation kon- 

6o stant. Diese Messungen konnen nur von technisch 
geschultem Personal ausgefuhrt werden, weil der zu 
messende Widerstand erst • durch eine Rechen- 
operation, in der mehrere Parameter und zwei, Gal- 
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vanometerausschlage als Variable zu beriicksichtigen 
sind, ermittelt werden kann. 65 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
moglichst einf ache ToleranzmeBbriicke zu schafien,.die 
alien betrieblichen Anf orderungen entspricht und sich 
fur Massenprufungen besonders gut. eignet. -Dabei 
soli, wie bei den bekannten Anordnungen, die Prufung 70 
jeweils nur auf Unter- bzw. Uberschreitung der unteren 
und oberen Toleranzgrenze erfolgen. ErfindungsgemaB 
wird diese Aufgabe mit einer Toleranzmefibrucke in 
Gestalt einer Wheatstoneschen Briicke, die mit dem 
gleichen Vergleichswiderstand unter Anderung des ' 75 
Bruckenverhaltnisses in den Bruckenzweigen, die den 
Prufling und den Vergleichswiderstand nicht enthalten, 
eine Anzeige sowohl fur die obere als auch die untere 
Toleranzgrenze liefert, dadurch gelost, daB fur die 
Feststellung des oberen und unteren Grenzwertes ein 80 
Zusatzwiderstand c vorgesehen ist, der wahlweise den 
Widerstanden 6, d zweier benachbarter Bruckenzweige 
zuschaltbar ist, und daB fur die Einstellung der ver- 
anderbaren Briickenelemente a, 0 eine Schablonen- 
steuerung vorgesehen ist. 85 

Wahlt man als Vergleichswiderstand fur den zu 
prufenden Widerstand, dessen Sollwert bekannt ist, 
•einen Widerstandswert gleich dem geometrischen . 
Mittel aus den beiden zulassigen Grenzwerten des 
Pruflings und macht man die beiden Widerstande, 90 
'denen -der Zusatzwiderstand wahlweise zugeschaltet 
werden kann, einander gleich, so ist der fur den Zusatz- 
widerstand zu wahlende Widerstandswert ausschlieB- 
lich von der jeweils zulassigen Toleranz in Prozent 
abhangig. Dadurch, daB bei der Anordnung gemaB 95 
der Erfindung die Toleranz von der Stromstarke 
unabhangig ist, wird der Vorteil erzielt, daB fur 
alle Toleranzen die gleiche Randempfindlichkeit be- 
steht, die nur von dem zu messenden R x , aber nicht von 
den Toleranzprozenten abhangig ist. Die Empfind- 100 
lichkeit der Anzeige ist hier uber den gesamten MeB- 
bereich die gleiche. Fur die praktische Anwendung 
des Gerates als Prufgerat fur Massenprufungen ergibt 
sich der weitere Vorteil, daB nur die Richtung des 
Instrumentenausschlags bei der Messung zu beachten 105 
ist, nicht dagegen der Betrag des Ausschlages. Durch 
gleichzeitige Umpolung des MeBinstrumentes bei dem 
Ubergang von der Messung der Plustoleranz auf die 
der Minustoleranz wird eine weitere Bedienungs- 
erleichterung geschaffen, die darin besteht, daB jeder 110 
Ausschlag des Instrumentes in einer bestimmten Rich- 
tung, gleichgultig wie grofi, gleichbedeutend einer 
Uberschreitung der zulassigen ■ Toleranzgrenze ist. 
Es eriibrigt sich damit eine Eichung des Nullinstru- 
mentes, auf dem nur die eine Ausschlagseite als j> Aus- 115 
schuflseiteff, die andere als »Gutseite<r zu kennzeichnen • 
ist, was z. B. durch f arbiges Anlegen der Skalenscheibe 
. erfolgen kann. 

Gegeniiber der bekannten ToleranzmeB anordnung 
mit zwei MeBbrucken, die einige der obengenannten 120 
Vorteile ebenfalls aufweist, zeichnet sich die Erfindung 
durch ihren erheblich einf acheren Aufbau und gerin- 
geren Aufwand aus. Im Hinblick auf eine Automati- 
sierung der Messungen ist die verringerte Einstell- 
arbeit von besonderer Bedeutung, da nur ein Ver- 125 
gleichswiderstand einmalig einzustellen ist und die 
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Toleranzeinstellung unabhangig vom Betrag des Wider- 
standswertes dieses Vergleichswiderstandes erfolgt. 

Im folgenden soli zunachst an Hand der Fig. i 
Aufbau und Anwendungsweise der Briickenanordnung 
5 erlautert werden. 

Fig. 2 zeigt eine praktische Ausfuhrungsform der 
Brucke, die eine automatische Einstellnng der Briicke 
auf Prufung von Spnlen bestimmten Widerstandes und 
vorgegebener Toleranz ermoglicht. Diese automa- 

10 tische Einstellung wird gemaB der Erfindung mit Hilf e 
vorbereiteter Schablonen in Lochkartenform bewirkt. 
Eine derartige Anordnung ist in Fig. 3 dargestellt. 

Aus den vorstehenden Ausfuhrungen ergibt sich 
bereits, daB fur jede Widerstandsmessung zwei 

15 Briickeneinstellungen erforderlich sind, und zwar je 
eine auf den oberen und den unteren zulassigen Grenz- 
wert des Widerstandes. Beim Ubergang von einem 
Grenzwert zum anderen wird, wie bereits erwahnt, 
gleichzeitig der GalvanometeranschluB umgepolt. Wie 

20 ohne weiteres ersichtlich, ist der Aufbau der Briicken- 
schaltung der einer gewohnlichen Wheatstoneschen 
Briicke, abgesehen von der Umschaltung des Gal- 
vanometers in der Bruckendiagonale und von dem 
zwischen b und d liegenden Widerstand c. Bezeichnet 

25 man die Grenzwerte des Pruflingswiderstandes mit 
R x(max) un( i R z(min)> dann ist fiir den Vergleichs- 
widerstand a der Wert 



30 



35 



- a — V R m(max) Rx{min) 

einzusetzen. Sind f erner b und d einander gleich, dann 
muB, um bei den beiden Toleranzgrenzen Brucken- 
gleichgewicht zu schaffen, der Zusatzwiderstand c den 
Wert 



fiir (b = d) erhalten. 
- : Hiermit liegt die GroBe von c bei gegebener Tole- 

40 ranz und gegebenen Briickenwiderstanden b und d ein- 
deutig fest. Sie ist dann unabhangig vom Absolutwert 
des Pruflingswiderstandes oder vom Vergleichswider- 
standa. Unter diesen Voraussetzungen ergeben sich 
folgende Beziehungen: Befindet sich der Umschalter 

45 in der gezeichneten Stellung, dann ist die Brucke fur 
den oberen zulassigen Grenzwert von 



c + d 



50 im Gleichgewicht und das Galvanometer strornlos. Fur 

*.<«"Tr- 

flieBt dann ein Galvanometerstrom in der Richtung 
55 vom Punkt 1 nach 2, und der Zeiger schlagt nach der 
?Gut<r-Seite aus. Ist 

7? ^g. ° + d 

60 so flieBt der Galvanometerstrom in umgekehrter 
Richtung, das Instrument schlagt nach der *Aus- 
schufi«r-Seite aus. Zur Prufung auf Einhalten der 
unteren Toleranz wird der Umschalter u umgelegt, 



wodurch der Zusatzwiderstand c dem Widerstand b 
zugeschaltet und das Galvanometer umgepolt wird. 65 
Das Briickengleichgewicht besteht dann bei 

R ° = a '-bT7- 

^Gutff-Werte sind dann durch 

d 



70 



R x >a- 
*AusschuB<r-Werte durch 



b + c * 



b + c 



75 



gekennzeichnet . 

Die GroBe der Verhaltniswiderstande b und d wird 
zweckmaBig so gewahlt, daB die MeBgenauigkeit uber 80 
den ganzen zu erf assenden MeBbereich moghchst gleich 
bleibt. Da die Verhaltniswiderstande fiir alle Mes- 
sungen und Toleranzen f erner dieselben sind, hangt 
die GroBe des Hilfswiderstandes c ausschlieBlich von 
der Toleranz ab. Man kann daher durch entsprechende 85 
Anderung von c jeden behebigen gewunschten Tole- 
ranzwert (± in %) an der Brucke einstellen. Es ergibt 
sich hieraus, daB praktisch nur die Widerstande a 
und c einstellbar sein mussen. 

Fig. 2 zeigt eine praktische Ausfuhrungsform einer 90 
MeBbrucke gemaB der Erfindung. An die mit R c 
bezeichneten Klemmen wird der zu prufende Wider- 
stand angeschlossen, an die Klemmen a der Vergleichs- 
widerstand, dessen Wert in der oben angegebenen 
Weise aus Sollwert und Toleranzen des Priiflings 95 
vorherbestimmt ist. Die gegebene Toleranz bestimmt 
gleichzeitig die GroBe von c, der zwischen die ent- 
sprechend bezeichneten Klemmen eingeschaltet wird. 
Das MeBinstrument / ist normalerweise uber die 
beiderseitigen Umschalter kurzgeschlossen. Es wird 100 
bei der Messung der Plustoleranz durch Umlegen des 
mit *Messen +at bezeichneten Schalters an die Ver- 
bindung b-c gelegt, wahrend die andere Seite uber den 
in Ruhe bleibenden Schalter ^Messen — a am Ver- 
bindungspunkt von a und R x angeschaltet bleibt. 105 
Bei Messung der Minustoleranz wird nur der letzt- 
genannte Schalter umgelegt und damit das Instrument 
unter gleichzeitiger Umpolung an die andere Seite 
von c gelegt. Diese ist mit einem weiteren Umschalter 
verbunden, uber den wahlweise ein Widerstand d 110 
oder d' eingeschaltet werden kann. Bezuglich ihres 
Widerstandes sind diese untereinander gleich und 
auch gleich b t jedoch sind sie aus verschiedenen 
Widerstandsmaterialien aufgebaut. Der eine ist eine 
Kupferspule und wird verwendet, wenn R x ebenfalls 115 
ein Widerstand aus Kupferdraht ist, wahrend der 
andere aus Widerstandsdraht gewickelt ist und bei 
Messungen an ebensolchen Widerstanden eingeschaltet 
wird. Hierdurch wird erreicht, daB stets eine tempe- 
raturrichtige Messung gewahrleistet ist, da auch die 120 
Vergleichswiderstande untereinander stets gleichblei- 
ben. Um die Brucke alien vorkommenden Wider- 
standsgroBen und Toleranzen anpassen zu konnen, 
werden die veranderlichen Widerstande a und c in 
Gestalt von Prazisions- Widerstanden und -Steckspulen 125 
an die Brucke angeschaltet. 
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Die parallel zum Instrument geschaltete Gleich- 
richteranordnung stellt eine Instrumentenschutzschal- 
tung dar. Die Anwendung einer solchen Schaltung 
ist in vorliegendem Falle deshalb moglich und vorteil- 
5 haft, weil die Bruckenwiderstande bei Abgleich in der 
Briickendiagonale die Spannung »o<r ergeben. Die 
Fehleranzeige, gekennzeichnet durch Ausschlage nach 
der einen oder anderen Seite, erfolgt daher stets bei 
kleinsten Spannnngswerten. Bei diesen Spannungen 
10 laBt aber der Gleichrichter infolge seiner gekrummten 
Kennlinie auch in der DurchlaBrichtung nur einen so 
kleinen Strom durch, daB er das MeBergebnis nicht 
beeinfluBt. Bei groBeren Stromen dagegen bildet er 
einen wirksamen NebenschluB und damit Schutz des 
15 Instnimentes. 

Die Parallelschaltung zweier entgegengesetzt ge- 
polter Gleichrichter dient dazu, das hochempfindliche 
'Galvanometer gegen beliebig gepolte Strome zu 
schutzen. Gegebenenfalls kann vor die ParaUel- 
sio schaltung von Instrument und Gleichrichteranordnung 
noch ein Vorwiderstand eingeschaltet werden. Als 
Gleichrichterelemente konnen alle solche Elemente mit 
geeigneter Kennlinie, wie Kupferoxydul- und Selen- 
gleichrichter, verwendet werden. Eine solche Schutz- 
25 anordnung ist nicht auf die Verwendung in Toleranz- 
meBbrucken beschrankt, sondern, da sie eine strom- 
und spannungsabhangige Empnndhchkeitsanderung 
des Galvanometers bewirkt, mit Vorteil bei alien nach 
der Nullmethode arbeitenden MeBanordnungen an- 
30 wendbar. 

Aus der Tatsache, daB die Werte des Zusatz- 
widerstandes.c allein von der jeweiligen Toleranz 
abhangig sind und der Widerstand a aus dem Soll- 
widerstand des Priiflings und seinen gegebenen 
35 Toleranzgrenzen vorherbestimmbar ist, ergibt sich die 
Moglichkeit, eine automatische Voreinstellung der 
MeBbriicke dmchzufuhren, die nicht nur eine Zeit- 
ersparnis mit sich bringt, sondern vor allem Irrtumer 
ausschlieBt und somit die Bedienung der Brucke selbst 
40 durch vollstandige Laien zulaBt. ZweckmaBig erfolgt 
eine solche automatische Einstellung unter Verwen- 
dung von Lochkarten oder Schablonen, die durch 
entsprechende Kontaktsteuerungen die Voreinstellung 
der- Brucke den jeweils zu messenden Widerstands- 
45 weft en entsprechend bewirken. In Fig. 3 1st ein 
Ausnihrungsbeispiel fur eine solche automatische Ein- 
stellung dargestellt, das im folgenden naher be- 
schrieben werden soli: 
Der Vergleichswiderstand a besteht hierbei aus einer 
50 Reihenschaltung von siebzehn nach Zweierpotenzen 
abgestuften Widerstanden, yon denen jeder durch 
einen der in der dargestellten Weise angeordneten 
Kontaktsatze 1 bis 17 kurzgeschlossen werden kann. 
Mit diesem Stufenwiderstand lassen sich in Stufen 
55 von 0,25 Q samtliche Widerstandswerte bis zu 
~ 32 600 Q durch Bildung entsprechender Kombi- 
nationen bei Betatigung einzelner Kontaktsatze 
bilden. Funf weitere Widerstande 18 bis -22 dienen 
zur Auswahl der Toleranz,. die demgemaB zwischen 
60 0,5 und 15.5% m Stufen von a,5% variiert werden 
kann. Ein weiterer Kontakt 23 schheBlich bewirkt 
die Umschaltung von Widerstand d auf d' in der 
Schaltung nach Fig. 2, Samtliche . Kontakte werden 
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durch eine gemeinsame Schdteinrichtung uber eine 
Schablone Sch als Zwischenghed betatigt und wurden, 65 
wenn die Schablone keine Lochkombination aufwies, 
samtliche zugeordneten Widerstande kurzschlieBen. 
Vom KurzschluB ausgenommen sind nur die Wider- 
stande, bei denen der zugeordnete Kontaktsatz in der 
emgefuhrten Schablone ein Loch vorfindet, durch das 70 
der betreffende Betatigungspimpel des Kontaktsatzes 
frei hindurchtreten kann. Das dargestellte Beispiel 
zeigt eine Schablone zur Messung von Kupferdraht- 
widerstanden von 100 ± 10 Q. Der fur diesen Fall 
erforderliche Widerstandswert fur a ergibt sich aus 75 
der obengenannten Formel zu 99,5 Q, der hier durch 
Einschalten der Teilwiderstande 64 + 32 + 2 + 1 + 
0,5 gebildet wird. Der Zusatzwiderstand c ergibt sich 
aus der gegebenen Toleranz zu 84 + 21 = 105 Q. Da 
es sich um einen Kupferwiderstand handelt, bleibt 80 
Kontakt 23 unbetatigt und demnach Widerstanof d in 
der Brucke eingeschaltet. In alinlicher Weise konnen 
fur alle beliebigen Widerstandazwecke und Toleranzen 
solche Schablonen vorbereitejt werden. 

. 8 5 

PATENTANSPROCHE: 

1. TbleranzmeBbrucke in Gestalt einer Wheat- 
stoneschen Brucke, die mit dem gleichen Ver- 
gleichswiderstand unter Anderung des Brucken- 
verhaltnisses in den Bruckenzweigen, die den 90 
Prufling und den Vergleichswiderstand nicht ent- 
halten, eine Anzeige sowohl fiir die obere als auch 
fur die untere Toleranzgrenze liefert, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fur die Feststellung des oberen 
und unteren Grenzwertes ein Zusatzwiderstand (c) 95 
vorgesehen ist, der wahlweise den Widerstanden 

(b, d) zweier benachbarter Bruckenzweige zu- 
schaltbar ist, und daB fur die Einstellung derver- 
anderbaren Bruckenelemente (a, c) eineSchablonen- 
steuerung vorgesehen ist. 100 

2. ToleranzmeBbrucke nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Widerstandswerte der 
beiden Verhaltnis widerstande (b, d) einander gleich 

! sind und der Widerstandswert des Zusatzwider- 
standes (c) ausschliefilich durch den Absolutbetrag 105 
eines der Verhaltniswiderstande und der vor- 
. gegebenen Toleranz des zu messenden Wider- 
standes bestimmt ist. 

3. ToleranzmeBbrucke nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Vergleichswider- 110 
stand (a) zu dem zu prufenden Widerstand (R x ) 
ein dem geometrischen Mittel aus den beiden zu- 
lassigen Grenzwerten des. zu prufenden Wider- 
standes {R a ) entsprechender Widerstand gewahlt 
wird. ll 5 

4. ToleranzmeBbrucke nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das in der Briicken- 
diagonale liegende Nullmstrument bei Ubergang 
von der Messung der Plustoleranz auf die Messung 
der Minustoleranz und umgekehrt umgepolt wird. 120 

5. ToleranzmeBbrucke nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Skala des Nullinstrumentes 
beiderseits der NullsteUung unterschiedlich farbig 
gekennzeichnet ist, wobei die eine Seite die »Guttf- 
Seite, die andere die i>AusschuB«-Seite darstellt, 125 
und daB jeder Zeigerausschlag unabhangig von 
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seinem Betrag sowohl bei der Plustoleranz- als 
auch der Minustoleranzmessung eine Unter- bzw. 
Uberschreitung der zulassigen Toleranz bedeutet. 

6. ToleranzmeBbriicke nach Anspruch 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Nullinstrument 
mit einer aus der ParaJlelschaltung zweier ent- 
gegengesetzt gepolter . Gleichrichter (z. B. Selen- 
gleichrichter) bestehenden Schutzschaltung ver- 
sehen ist. 

7. ToleranzmeBbriicke nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch. gekennzeichnet, daB der dem zu priifenden 
Widerstand (R x ) benachbarte Verhaltniswider- 
stand (d) aus dem gleichen Widerstandsmaterial 
gewahlt ist, aus dem der Widerstand (R a ) auf- 
gebaut ist. 

8. ToleranzmeBbriicke nach Anspruch 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schablone als 



Zwischenglied einer Schaltvorrichtung dient, bei 
deren Betatigung die Teilstufen der veranderbaren 
Bruckenwiderstande (a, c) einzeln oder in ent- 20 
sprechender Kombination kurzgeschlossen bzw. 
eingeschaltet werden. 

9. ToleranzmeBbrucke nach Anspruch 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, . daB die Schablone auch 
die Einschaltung des jeweils erforderlichen Ver- 25 
gleichswiderstandes verschiedenen Materials (ioder 
d') bewirkt. 
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J 912— 3, Juni 1939, BIT 80; 
0. Limann: »PruffddmeBtechnik<r, Funkschau- 

Vlg., 3. Auflage, 1947, S. 150 bis 152. 
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